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Introduzione e target

TARGET: Valutazione degli stampi in termini di rispetto delle tolleranze per 
componenti realizzati in Injection Molding

Portale CMM 3 
COORD Hera 
12.9.7 + Laser 
scanner Nikon 
LC15Dx

OUTPUT:
File PDM ed 
elaborazioni 
statistiche

Ogni campagna 
di misura 
richiede 20-30 
ore di lavoro!!!
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Schema delle attività e obiettivi

1.Ottimizzazione delle procedure di scansione

Orientamento dei componenti, viste e posizionamento 
scanner, percorsi e ingombri

2.Sviluppo di routine automatiche di misura

Suddivisione in voxel (Octree), Hierarchical Clustering, 
Region Growing, best fit, CAT&I

3.Creazione automatica di report PDM e di uno «smart» draft

Desiderata e protocolli R&D, Gestione «storica», PDM 
report, Intelligent Draft

L’intera procedura è suddivisibile in 3 macro-aree:
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1- Ottimizzazione della scansione
GUI per orientamenti ottimizzati

•Stabilità del pezzo (controlli sul baricentro STL)

•% superficie esposta (acquisibile)

•Orientamenti facilmente perseguibili (posizionamento 
manuale, successive rototraslazioni e assembly)

Macro per parametri posizionamento Scanning Head 

• Angoli caratteristici

• Altezza, ingombri e safety positions

Macro per ottimizzazione Path

• Passate di scansione

• Gestione acquisizione multicomponente
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2- Sviluppo di routine automatiche di misura
Point cloud

Voxel Structure

Voxel surface analysis

Plane partition
Intrinsic 
Reference 
System (IRS)

Cylinder partition Other features partition

Hierarchical Clustering – Region Growing
algorithms

Plane reconstruction and measures

Cylinder reconstruction and measures

Octree algorithms

Best-fit – Variance Histogram Analysis

Local planar and curved surfaces



Proposed	Approach

CAD'13 Bergamo, Italy M. Bici, F. Campana, S. Petriaggi, L. 
Tito 6

Through a grid method (octree grid) derived from 
hierarchical space partitioning the point cloud is 
associated to a 3D voxel structure (V).
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ki represents a zoom factor:



Proposed	Approach

CAD'13 Bergamo, Italy M. Bici, F. Campana, S. Petriaggi, L. 
Tito 7

V is analysed according to the results of a surface 
partition of the cloud deducing the link between 
surfaces and volumes via image analysis techniques.

Voxel adjacency allows to understand 
features associated to the volume



Case	Study



Discussion

CAD'13 Bergamo, Italy M. Bici, F. Campana, S. Petriaggi, L. 
Tito 9

Surface partition: threshold sensitivity
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3- Creazione automatica di report PDM e di uno «smart» draft
Creazione Path con «storico» dei componenti:

•Per fornitore, stampi ed edizioni successive (adattamento ai 
protocolli aziendali)

Creazione File PDM con risultati misure ad elaborazioni 
statistiche

Creazione Draft connesso con il file PDM:

•Reportistica integrata nelle quotature, con possibilità di 
selezione, indagine ed elaborazione simultanea.
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